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Résumé

Les interfaces « neuronales », qui fonctionnent en 
visualisant l’activité des neurones, s’inscrivent 
dans le paradigme de « l’informatique ubiquitaire », 
développé par Mark Weiser (1988), et qui prône la 
réduction des médiations entre l’humain et la 
machine au profit de leur intégration dans le 
quotidien. Pour les champs de l’art et du design, 
ces technologies rejouent l’idée romantique du 
« génie », qui « créé » dans l’instant, sans barrière 
avec le contact avec la matière – une idée au cœur 
des fantasmes de l’apprentissage automatique 
(deep learning) et de ses générateurs en tout genre. 
Il s’agit alors de savoir ce que peuvent faire l’art et 
le design en contexte de technoscience afin que les 
programmes des interfaces neuronales, encore en 
émergence, ne se limitent pas à des dispositifs 
prescriptifs.

Neuralink
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Environ 800 étudiant·es 



Forte composante culturelle et 
exploratoire 



Environ 20 projets de 
recherche en cours dans tous 
les champs de l’école (archi. 
d’intérieur, arts visuels, mode, 
design graphique, etc.)

11111111 
11111111 
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Neuralink (dir. Elon Musk), 2016

Interface cerveau-machine via implant neuronal
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Neuralink (dir. Elon Musk), 2016

Interface cerveau-machine via implant neuronal
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The N euralinl< App 
The Neuralink app is being designed to 
allow you to contrai your keyboard and 
mouse directly with the activity of your 
brain, just by thinking aboutit. 

BE IN C0NTR0L 

The Neuralink app 
would guide you 
through exercises 
that would teach 
you to control your 
device. 

SIMULATION. 
NOT FDA-APPROVED OR 
AVAILABLE. 

BE AUT0N0M0US 

With a Bluetooth 
connection, you 
would be able to 
potentially contrai 
any mouse or 
keyboard with your 
thoughts. 

iPhone Contrai 
l earn to nav1gate cind control your 

pl1011e using Neuralink. 

••• 

10 LESSONS 6/10 --

Show completed lessons v 

7• Circle of Dots Cancel '8 

B. Speed 0 

9. Accuracy 0 

10. Finale 0 

Enable iPhone Contrai 

Neuralink (dir. Elon Musk), 2016 
Interface cerveau-machine via implant neuronal 
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Problématique

Comment comprendre de 
telles démarches ?



Que peuvent faire l’art et le 
design en contexte de 
technoscience afin que les 
interfaces neuronales, encore 
en émergence, ne se limitent 
pas à des dispositifs 
prescriptifs ?
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La fable des 

techniques invisibles

1
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Comment et pourquoi une 
tendance à rendre les 
techniques « invisibles » 

s’est-elle développée ?

L’informatique invisible

Marcel Breuer, Bauhaus, 1926

VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 14 MARS 2023 
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Xerox Star, 1981

Le paradigme de l’interface « centrée utilisateur »
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Xerox Star, 1981 
Le paradigme de l'interface<< centrée utilisateur>> 
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Don Norman, The Invisible Computer, 1998

« Ces interactions 
s’apparentent à interagir avec 
des objets du monde 
physique. […] L’interface et 
l’ordinateur deviennent 
invisibles. »



— Donald A. Norman, Stephen 
W. Draper (dir.), User Centered 
Design, 1986


L’idéal d’une disparition 
des machines

VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 

L'IDÉAL D'UNE DISPARITION 
DES MACHINES 

« Ces interactions 
s'apparentent à interagir avec 
des objets du monde 
physique. [ ... ] L'interface et 
l'ordinateur deviennent 
invisibles. » 

- Donald A. Norman, Stephen 
W. Draper (dir.), User Centered 
Design, 1986 

Don Norman, The Invisible Computer, 1998 
HEAD - GENÈVE (HES-SO) 
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L'évolution des ordinateurs

« Les technologies les plus 
profondes sont celles qui sont 
devenues invisibles. Celles 
qui, nouées ensemble, 
forment le tissu de notre vie 
quotidienne au point d'en 
devenir indissociables. »



— Mark Weiser, 1988

L’informatique ubiquitaire
VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 

L'INFORMATIQUE UBIQUITAIRE 

« Lestechnologiesles plus 
profondes sont celles qui sont 
devenues invisibles. Celles 
qui, nouées ensemble, 
forment le tissu de notre vie 
quotidienne au point d 1en 
devenir indissociables. » 

- Mark Weiser, 1988 

L'évolution des ordinateurs 
HEAD - GENÈVE (HES-SO) 
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Apple, pubs iPod, 2003
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App~,pubsiPod,2003 
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« Nous pensons que la technologie 
atteint son summum lorsqu’elle 
devient invisible, quand vous ne 
pensez qu’à ce que vous faites et 
non à l’appareil avec lequel vous 
le faites. […] L’iPad illustre 
parfaitement cette idée. C’est une 
fenêtre magique qui peut devenir 
tout ce que vous voulez qu’elle 
soit. »



— « Apple iPad Trailer », 2012

iPAD (2012)
VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 

IPAD (2012) 

« Nous pensons que la technologie 
atteint son summum lorsqu'elle 
devient invisible, quand vous ne 
pensez qu'à ce que vous faites et 
non à l'appareil avec lequel vous 
le faites. [ ... ] L'i Pad illustre 
parfaitement cette idée. C'est une 
fenêtre magique qui peut devenir 
tout ce que vous voulez qu'elle 
soit. » 

- « Apple iPad Trailer », 2012 

HEAD - GENÈVE (HES-SO) 

14 MARS 2023 

@ANTHONYMASURE 



@AnthonyMasure

14 MArs 2023Vers une informatique invisible

Head – Genève (HES-SO)

Julien Prévieux, What Shall We Do Next?, 2011
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Julien Prévieux, What Shall We Do Next?, 2011 
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Assistants vocaux, 2011
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Apple Siri 

• 

• 
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Google Now 

atc now 
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• 
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Assistants vocaux, 2011 

14 MARS 2023 

Windows Cortana 

@ANTHONYMASURE 



@AnthonyMasure

14 MArs 2023Vers une informatique invisible

Head – Genève (HES-SO)

Assistants vocaux “embarqués”
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Assistants vocaux ''embarqués'' 
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Mark Zuckerberg, Oculus Rift demo, 2016
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Mark Zuckerberg, Oculus Rift demo, 2016 
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Alexandre Laumonier, 6 | 5 , Bruxelles, Zones Sensibles, 2014

VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 14 MARS 2023 

Alexandre Laumonler, 6 / 5, Bruxelles, Zones Sensibles, 2014 
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« Surveiller les autres tout en 
échappant soi-même à la 
surveillance est l’une des plus 
hautes formes du pouvoir. »



— Frank Pasquale, Black Box 
Society, 2015

Un pouvoir invisible

Frank Pasquale, Black Box Society. Les algorithmes secrets qui 
contrôlent l’économie et l’information, Roubaix, FYP, 2015
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UN POUVOIR INVISIBLE 

« Surveiller les autres tout en 
échappant soi-même à la 
surveillance est l'une des plus 
hautes formes du pouvoir. » 

- Frank Pasquale, Black Box 
Society, 2015 

Frank Pasquale, Black Box Society. Les algorithmes secrets qui 
contrôlent l'économie et l'information, Roubaix, FYP, 2015 
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« La puissance économique […] 
n’apparaît pas authentiquement. 
Le plus souvent même, elle 
emprunte les formes de 
l’habitude, elle se glisse 
mimétiquement dans 
l’expérience. »



— Pierre-Damien Huyghe, 2006

l’économie des techniques

Walter Benjamin, « Petite histoire de la 

photographie », Die Literarische Welt, 1931

VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 

, 
L 

, ECONOMIE DES TECHNIQUES 

<< La puissance économique [ ... ] 
n'apparaÎt pas authentiquement. 
Le plus souvent même, elle 
emprunte les formes de 
l'habitude, elle se glisse 

• 
m1m étiq uement dans 
l'expérience. >> 

Pierre-Damien Huyghe, 2006 
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Walter Benjamin, << Petite histoire de la 
photographie>>, Die Literarische Welt, 1931 
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1,m,.•;,,1•f, Lht wcl1t "''""' gn.n:z. "ndere 
Lult .a.us d<:m :bcpos,c-, ttul J.cm dœr­
°f'h}'Siket AraJV-1 al, • l•iï-~pr('c:1'ç.r \'kr 
n .. ~.,~~n-e.n bfirtdl.!lfl!I illl 3. jali 
c D J~ TO< du, ifarmnu der D<-µw1ic1·t-=-1J 
tP.t, Es isc da.1 Sthi3n,,; .._.., diof;e;· i:.~d.e, 
.,.,._;(a! ~il: 11-11 a!:-e :'iei((:n· RHlliidtBi:heT 
'fl1;tigke:,t de,, An . ...;l1kdl j:i,,,d!e1 D.J.s 

., } , Ac.:. J.,;4r r1t-b¼-!11~ •Ù.t i'n,ûJt..f!Hf"'UL·, 
J.lf.µ:.- Jil-{'J"' • 'Cl.a Jlil1ll11.1·l1 =,:111;11 , r;s, Urlgllll 
]u,, •t:-7! J"J,. Ili'l-.,..,.JJ. :C:-'-. ~.,~.url "'~,i. !f~1ayJr.l. 

r..,.,.1~o:t1,11:tu. l'.'J"- SarUti!c fi""-t-l .. i:r ~~ .. .,~l'ltn 
tf. ,l,f -· BrJl.!ri-:'lt .~d·»·.arz:: 'Jr)a-,,i,;i (lrl..r1 1IU< 

llil(, .dLT .i'U,.,·.irJo11r 41J7 l'lJoro-[1-.tt.,d.1.-;,,. ..... .,. mi~ 
~" F.ild1or~111. 19 p. Jdi.-!.V,•1.IIJ:, r ~ir,rJ,;r. 

Der ~lrih,,.,,fih Sr.h•lline: (11m lR~.!I} 

P,1.rii:>L0 ama, da:1 ~••! Cnlwirft, •~t ij"mil 
i,"èni:..ii:, 1lrt\ die ~"'dfoll,allc Bëgla.uiii.­
gun1; .Jc-r l'hut<J(iinlf'Eli~ \'<x' [for .\b­
iter~,, <lie aucti in .ihm nicbt ·khlL. li<· 
hm,-;lus ,.,,~çhdrirn, viclmdir d:c 
Ah ll•JAC: TOll Jcr wirk lit ben •r.~~"·<!îr,:: 
deT l:i.rÎ,r rl,mg ûdi. entfalti:::1 tlJ ].l!!:l(1t. 
,,W(uc1 l:rfindc.- c10:•~ 11.<e.oe-11 Tnstru­
rncnt,.~·•, S31!;t Ar:;~. ,,dk.:IC:.l :<.ue & 
obacbt11J1L_'., ,k:r N.a1ur ~r1.,,<::::iden, so iii 
d3,, -,r~s s,>e G:l.Yôc1 i;d,offt hcli.<,. 
irurr.e, eia1, l(].::jn,,i:kt:it im Vc;r_gl~i~h 
zu ,L~r 'Rti~.~ n achfol_g-t:~dc:r li~L 
<lcclu,,,,i:;cu, -,,,--o"m ,~, 1n~1n111\ent de, 
!Jr";,nmi_;_,..-R.r," ln f;Nllkm &i:;c11 um· 
;-p:11ù1t d,c,,1: 11.,d,i:, ~ Ck,)trt ,for­
'"''"'" T~rhnik \"O,, ,kr Astmph.fi-il- l:o~ 
.:ur l'l,,l!>lu~"' ni::bco dcm Au~\:lick 
:1111 f die S1e1-:11pbutuKr.tf1h'"' <~te~t ri.., 
J ch,,,, ..,in "'""PIJ9 <kr ii.Ji~ pli;,cbc11 
Hu:rOfilyphcn .,,,f,..,..,,hrni:'"1 

n~F._,,,,..,. T ;,.1J,bildi:r wu-t:□ jt>­
,l~=-·rlr ,111·• I Î.11 d.:-r e1.me:r:1 obii::tll':il. bc­
l id,t,,:te Sil'l•-,,r;t1bi1(·"· ,lj., h.in m,J E,..,r 
~wen:kl !.el!II "PmLltPn hi~ m~ r• i11 
rid,Liger ilel,m,r.hti,,,g ,·l11 •,art.g,.·•11"" 
Bilii d:J.L'allf <:.-1.i:,n,cn l:.:,mn'I.., s;.,, 
W~ftll .. ~ca.; jm n11n:h,rlrni1t 1...,,..,1,,...., 
m:)in irn Jahtc 183<1 fik "tilt!: Pl2tt<! 
·i1 C;,:,l,.lfr,-.k-. Nicht !>:ll'-:n 1;t.•urcl,en 
~-~ .,.,j: Scllm1.1& in fü11i"' =r~llh,-r. 
L, dt r li,u,d ITl~mçfier )..fakt a.ber •·.:r­
w;ui :k~ce,, 81<: sich in t<-:r.hni«•~ }-lill"~­
in>tl<! 1. i.i.'ie socbi:..ig . al:r., 1,pllt,:.­
Ulr,llo i.,;jm: f~iriier-cmde.n Aî:\5Ïd1té!n 
1'W1 de.11 Hii.1u1c·ni der lt~nr,n-tei 1., wm 

Pa.ri! ::1icbt n;111cli der N a[ur. ~"ndern 
m,cll Aii,i,.;l,l:'l!lcart.,n .... d~ritt'-", ,n 
li,,:~• <";e.T gt:Bchab:l~ t."1,gfü1:h.t!-P,.5rtr~t­
ruakr i)a,lcl Octa·,ius Hm 1icl11L•111 
l'resko det· C:1,11C11 (ir:ni,rol.,....,,dl': .-i.,.,, 
ecL,011.i""'l-...,., Kirr,he im J:JJi.rc. 18-4.3 "Lnee 
i;:mll.c R.cilic ~ru, l.'i,rtllii.tn.·.,fo.~hm"'"' o:;.11-
8t1.Ji1dc. lli"se Aufoa..1ime;n .-.ber rn1u:h1.1: 

Lebensregeln für Mansc:hen1 von hea,te 
llla'li fflilD mrt l!.tnitAuJd,ttt19ffl llltb 

'Unl),hidt. iaufdogeu ri:il'I 
{!-(,fl iflia ffiü\•Ji,Œtr~d 

J~, ·b 11n zru,n der,n, ~;J.rY,il ciwae a:1. 
fs11.c.r.n > N,;,,Jjd,. rnit dea.1 •i~"''"' lT:i-
1:f.l<i::1= i 11.t it <I~.-: CÎf,"<'na11 Ji.!nttd'1-""Ï"'":!î ? 
{J.lrt fremdem Uni;_l Ji;:\ w:i~:,rn. ~·ir un 
m<!119cl,]irhcn u11d W1.11.·1e<11à,;;chf.-. s;,m 
j:a. r<!cbt jllll llmzuF,Colum !~ N,m, fob 
n,tin,:o, die m~i~ten J -<!111<) fnn.1;,rn dU>!!. 
d:-"" r,i,.-~ '1111 .,r..,r,□ ~i.e un_glç.ç-J,:]M1. 
.,md. urt!i zv.,::;.e Clwa~, wa~ ich f11.­
ft lsAi hl.c~: JrulllC.1C ~h:'1'1'1(:,1 ~Idt j 
m1>nc~- si'1d ,..-içi:lcrum ~hr emlz d .. ,. 
~nfi ,id., fa....,n, w-"'< il,n.-.,,, ;;,,.tüfü 
und •Ï<e 11•ifit, lmmM· a.1s pe,i-il!,nlich~ 
~(·lt aui; ~e:?lr ~iclc □ll(;inon. ,d'a.ll sa 
,,..,.,. !Hn eincnitl in .dt:r W,ell vor · 
krn,,rne. Viel.:: ti;1:.Sec ,,,;ch io il;, U11-
Sl;;.:k ....,;., ;□ ei..n. .. n Tli.ccnt-1. Vi'l!li!­
sînd 11crl ichl i,. i~n .fain□-..er. D11~ 
nllc-1 I"-"'fl'.'"" , ..... le: :i..f-e(}~tlic□ 1nit lint 
H01S('i-lc111~•cn <111J Un51tldc :i!fl. 

W'on11 rn~" dii.s vtr.ouaidrn kan.rn. !ria t 
ma.□ exlum ..tw.As WicfJdj!lc:J mi:t Klnom 
Un~Jack ~i:,-.:fangcn: m"" J,,.1 ■h• pçr· 

l,111_.:;,, .,,cht d ..... he:, .. ,..3 ,a;., Auffur 
do,1•une, .,~ie.h, cLl, G<:>claiclori> • ln, 1, 

c-lwa.• cb jckti v<:,r :«;, tt• i•~ ja. gor 
n1~hr Y, 3,•hti::tàm", ist -•Ïc.e d,e1• ei•fnJ~­
],.,~st~n IndiRl:·i<eti:m~n, tf,e Mcru:.:h<en 
c.i1·h 1•c1t,1:re.ia9ndc1· l::11;:1-...1;1tnçhmi,n I Dll5-
u.1 111i11nN.:J. 5~• .. d• .k1· r. •~"' d.;:, ü o· 
f:11.k:..:lichlo(!i•t!;. d1d! ma111 die \:ngll:lcka­
un:,,..-lu, aich.t objcklh•, ù, L. lcGbt "-<t• 

A<ehCJ'I l.u:im. cl..~ si• -eincen cbYI ••'° 
,;cbllmm•· cr~t! Ans E:r..-,1,c:iP<)II, 
□i.:bi: ""'" .'icb dei C<:khcb.<:rio mtflte 
m,w; .~Ise-:r:iaw&t =lmiipfcni. ..Omui., 
tl.: opmione 3i1Sp(nM; tarn ci""r .e,,-c 
qui.roq,.., <j11,D..'IJ. c~ii:iil,. - .,allc:s. 
?in6t ,-01> dor .l:iiru:t.,Jfocs: m; jt.Jor 
1 •I ti:■ •JDt,lllclclicil, .,..;ç i:., mc..imt", Hgt 

~110::;1. Vn.,,,c:h,:c wir, thlll >:~ ~.,,..,_ 

l.,,,a., .91.l .mnllt~ ~Il~ .,r.:te S~11;· =-ein 
u.-.~~ U~ùck mJis1 io;,ba~ =tu~f,::.lct-...-:,,o: 
zu5e.11.<!n. lWanu•i 7>,n.rfo,-r ,l,,,~ gar"'-* 
n:tfr1 Und W.D.lUIII fn'f/I i:-, mxh "' 
... h.-, w-<> ,d, tludi. ,.,,1,.,, d"-~ ""<lcru 
M.oa,aclw,., iik:r iûuwch llrl-t"brii­
..-.,;l 1.,ic,ht•• l,ïn,..ci;~.oounèn ~ 

Mfl1l l1>1l :r.11m Beispi~i einc .E!m­
La.J11ewin~ roit dlltlli Mèn,dt,Çll -cr-

~,. sdbst. Lod aie, ~gprud1:11lose, im1I 
lntt:!11)1'11 Gcbre.1.cil bcstimrme &htlk 
siild c,,, LI~ ,.cl,,.,. N.amo,n cli1: Jii~ro­
ricy;J,~ St-elle i;œen, WiÎilKltd cr .::û" 
M:ller \'tt?l!:.hllllen i.st. fori:ilicn fUh~11 
tiefcr 111xh al~ dk Rdb,c1, di,c!ilC!t p,,·,r 
Lrafki>pr.e in <lie ~e ncllnfr ~ 
Sc11dkn du: 11111nml~ Menl-Çhc.rabil­
dcr, nicli.t :i>o,mîu, S.:,khc K-ëri,tu 
ga·;, .::s Jiiltpt ,mf (~~rlen. "Flliel:>en 
~c lm FarnlUenllcslt:,;, f~i.c- :M:l.11 hin 
1>1111 wi.,.,,ler nocn J111,1;ti o:lett l.large!-tcl!­
rui, Nach :Z.'A'i:i, d!'èi G~r...C.T111tio11cn 
a.ha ist dics fotl:feliar. veL,~TIIJlltll[; Ji<.: 

_lll.Jckr-, S~t sie ,huteern, tim <:a lll!l' 
Rl~ Zeugnla ftll' dlot K.11111 Llesiaen, tl(!r 
'l'ii.: gt:rn.ilt lu\~. J:rcî der t'IJ.,:1to~1:1pllt: 
Rber bc~sne[ lflwl ttw11s N!!t.4!rn md 
Sunderhi!~crn. i!I je11.em Pi~hwell:, ::ms 
New Ha.aien, <1-M "lit Ml Ùl~i~1·, v-er-­
f(lhu.dicfu:,r 1ici111.m 1!.11. ?imlc':n b]jciq, 
l>I •ibt c.tw11s, waa iro :ié"-R;t,Ï3 li:r di,; 
K'U11ot da Phntogrspll.-eo Hill nient 
R-1lrs-~ht, ci;w:i~. 11•;1• ,ù.,tht = ~i­
~~" 7.1J bring-cn ïat, ur,gcb-iirwg c11dt 
Ji::,n No.tnter. (1(,..-.:,r vcrlRnge-n-d. die- d::t 
gc.etc h::lr., ,1,c .111tb hier r,1iciJ .,,_,i,liliclt 
i::!4 und ni.emaJ;. gll11:d11Ch jJ: L11o1: ,,Kun~f· 
-.·! rd dn~l:ie11 wolleo, ..,u,id .it:11 f~: 
Wlt Ml• (ljC:,Cr .baan: :z.x,,- f ·,1111~ d1eac~ 
blii.:k~~ ci ic h11he1-e11 \Oc:~11 u,ru,,,.gt!lt: / 

.,.._,,, rlk,~r m"ad t.icr ,G<!lCil:lt i.u <km 
d10 h.r.i:=ir,r 1 ,:,Ïn11JnJ h1rum A.Li 1•:a.uch. 
nl11~ IlaJllJJl:lt! ,îcb eing('lt:' OJec 111:i.n 

..::h1iiet <I•~ l'IUJ ...:in D..-udicndey, dcm 
Pftat.,gr,.pb,.,, ;1.1;1f, dom \'nt<:r cl.ce: 
l'Jj;,,l,J('n;, 111us der :Z.eit de• 1lr.-;.,1~I a11Jo 
mit jr.111~.t-'flt:111.. di.: er dsmn .,,;= 
l',g.::•, b.,r:z: n!ld-. de~ Cef, .. ,, llu:.:, 
'-t'lr.hll!r.ltJ t<J.11.:!-cs, im Schl:1fzi nme1· 
"4.:irue• li.t:o.k,.,u;t Ha"~~ mit dutd1 
~l•1~1t,(',.~n Plllu.d~i•.11 lii:,{:ël, F..n:I. ~ 
ist h iier r.~htln i"i,.,, 21.1 . .,.1,,,,.., ,., sdi..o:iru. 
s.k 'lAI h~lten: ihr Rlick •. i;..,. f;i!ilt llll 

il, m \·nrrjl,~-, 1~1.!f!~nd :a.n cin.e nn~il­
v.;'Jlk !•,:,cru: g,ol·A:fl-<:~ Hat m11□ ,i.t:h 
1 •11g,,: _g,,:-"'-'l!l in ,c, ein Dili ve.-titi,, .,,. 

111Çt K-iiw..--ht<cn M'""M.he, ,J,:o,111ll,;•, 
--:cs_cn. ....Ï11<i 111ti<-1.!lii11tili.d1.,m Vc,r11t1~ 
~Jcltt .:;ry;<.rt, ...-.:.il .si'""" •. li., .lfrc.i1;ub,., 
LOgCil t;<ot:ah bailx:11, weil r□aTI ah 
der lll.unii:.1 tl; ll~~1i.l1 ., l''Cil .asa11 nid1t 
b<:~ t.l.uaa.f gdafü .,,,..,·. 'W<:1, ..,]c 
L111ulie . Ch.&l'iiu, Wl.b,%ltTll11t1<rt un 
Nic-:forl~. ohrie llilelkt,L uu1-d1 Llit 
[!, ~f;ùÎ><10 e1t!iiieaden1 dcm tm •1id 
we<1ig_cr •.yd1, dt;:- Îol il1 l!ÏTil!':T!l ·,ni\"'-, 
SLnn 1ebcn$lï;,~laii..t;,. l:.r i,t ~111lt. 

ALû, l,c-n-iœn wir '11'.1~ beaier ,-or 1 
IJ1L1 r....,111 .,.,,u],l kawn heiikn. ~a1J. 
1mm ~Lm mm iUtf aile ruôs-'.kh.c,~ ITn­
_gjij(:bll.l,Li,"!IC .iml: ifnl!: Verhll'rullc VO[­
hc! -..i:;,.-1.),:;,~1«1, Wc-r ,.;ci, vr.,rnimmt, 
..Ik UJJw,t .,-urh<:r glcithE.am ab:,;11-
f:uog«,, ~'i'~:i 1 ••:1er- in eino Zwimga­
Jl'Curo~. 11,]i;iJ ib.nn ZUflil.d.111 nur 8"· 
m.,:j,.L ..,;,., l,a-.,jt-, °d.JdJ bc:5scc VDr. 

rm 1¼tIJe ,kr Eu11â11:sd111ng li" "roem 
Nd!.1a1.1DC1si::b,:,s, :rom !Jebf'k1 liegt tlSo 

iwc, fiir• Dld,,rtc M .. 1 ,·1;>r~i;.1JlF 
WI~ rniOb"llJli,;cl,('r ZlJ ~- Oder ~ 
_g,le1,r.h. UJ ~~-:.r~llg-cme:.11err1: ·.,rue I.kâ­
x'1• n ~ind ,.]]c: ,ili:11111 wlfft.!'"' • ,.1'3 
lùlmL 11idtt, l'reun,:l!<:l:.:J.fc iu ~lie. 
!Scu, ,fa tue j11 cJ.ac:., gebroobcü. ,rh<l t·• 
- nnc.l iOlche !"11.8i~he S(:ïçhligkt-i-
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– Absence de médiation et donc 
de libre arbitre (cf. « réponse 
unique » des assistants vocaux)



– Pouvoir insidieux, enjeux de 
surveillance et de vie privée



– Paravent pour l’économie : 

qui est au « service » de quoi ?

Les techniques invisibles
VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 

LES TECHNIQUES INVISIBLES 

- Absence de médiation et donc 
de libre arbitre (cf.« réponse 
unique» des assistants vocaux) 

- Pouvoir insidieux, enjeux de 
surveillance et de vie privée 

- Paravent pour l'économie: 
qui est au «service» de quoi? 
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Origines de l’ia
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L'intelligence artificielle vise à 
simuler l’intelligence humaine 
grâce aux ordinateurs. 



Elle s’est développée à partir 
des travaux fondateurs d’Alan 
Turing dans les années 1950, 
puis s’est ramifiée en de 
multiples courants.

Définition
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Alternance entre IA “connexionnistes” et IA “symboliques”

Dominique Cardon, Jean-Philippe Cointet, Antoine Mazières, « La revanche des neurones », 2018
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Dominique Cardon, Jean-Philippe Cointet, Antoine Mazières,<< La revanche des neurones>>, 2018 
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Garry Kasparov VS IBM Deep Blue, 1997

Dans la logique symbolique, 
l’humain écrit un ensemble de 
règles que la machine 
exécute. Cette méthode 
permet de comprendre 
comment la machine arrive au 
résultat mais se révèle inapte 
à gérer des tâches trop 
complexes. 

Logique symbolique
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LOGIQUE SYMBOLIQUE 

Dans la logique symbolique, 
l1 humain écrit un ensemble de 
règles que la machine 
exécute. Cette méthode 
permet de comprendre 
comment la machine arrive au 
résultat mais se révèle inapte 
à gérer des tâches trop 
complexes. 
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Lee Sedol VS Google DeepMind AlphaGo, 2017

Dans la logique 
connexionniste, l’humain 
fournit des données d’entrée 
et de sortie à la machine, qui 
écrit elle-même le programme 
permettant de les faire 
correspondre. Cette méthode 
est plus puissante pour les 
tâches complexes, mais on ne 
sait pas comment la machine 
parvient au résultat souhaité.

Logique connexionniste
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LOGIQUE CONNEXIONNISTE 

Dans la logique 
connexionniste, l'humain 
fournit des données d'entrée 
et de sortie à la machine, qui 
écrit elle-même le programme 
permettant de les faire 
correspondre. Cette méthode 
est plus puissante pour les 
tâches corn plexes, mais on ne 
sait pas comment la machine 
parvient au résultat souhaité. 
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Il importe de comprendre 
cette distinction car de futurs 
développements des IA 
associeront sans doute ces 
deux méthodes pour lever 
leurs limites respectives. 
L’enjeu sera de conjuguer des 
phases (semi)écrites par 
l’humain et d’autres par la 
machine. 

Symbolique & connexionniste
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Schéma simplifié du deep learning

La situation contemporaine 
des IA est dominée par 
l’approche connexionniste du 
machine learning, et plus 
précisément par le deep 
learning (apprentissage 
profond).

Situation contemporaine

Machine

Learning

Artificial

Intelligence

Neural

Network

Deep

Learning
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La situation contemporaine 
des IA est dominée par 
l'approche connexionniste du 
machine learning, et plus 
précisément par le deep 
learning (apprentissage 
profond}. 

Schéma simplifié du deep learning 
HEAD - GENÈVE (HES-SO) 

14 MARS 2023 

@ANTHONYMASURE 



@AnthonyMasure

14 MArs 2023Vers une informatique invisible

Head – Genève (HES-SO)

Le deep learning ne fonctionne pas à partir 
d’unités signifiantes mais à partir de 
probabilités statistiques. Il est structurellement 
opaque (effet black box) et amplifie l’idée d’une 
informatique invisible

Synthèse
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opaque effet black box et amplifie l'idée d'une 
informatique invisible 
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Champs d’application des IA
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Les champs d’applications des 
IA se positionnent 
principalement dans les 
“back-end”.

personne n’est epargné
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Garry Kasparov VS IBM Deep Blue, 1997

On donne à la machine des 
données (brutes) en entrée et 
des données (étiquetées) en 
sortie. La machine élabore un 
programme permettant de les 
faire correspondre en les 
“vectorisant” et en les 
découpant en plusieurs 
couches (réseaux de 
neurones).  

Fonctionnement du 

deep learning
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On donne à la machine des 
données (brutes) en entrée et 
des données (étiquetées) en 
sortie. La machine élabore un 
programme permettant de les 
faire correspondre en les 
'' t • t'' t l . vec or1san . e en es 
découpant en plusieurs 
couches (réseaux de 
neurones). 
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Le sujet à reconnaître est 
découpé en éléments 
abstraits pour l’humain par 
des jeux d’essais/erreurs.



Cette technologie est 
largement développée et 
utilisée par Facebook et 
Google.



reconnaissance de formes

« Image prediction: Chihuahua

Confidence : 36.22%
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Tout comme les formes, la 
voix peut être synthétisée en 
texte. Cela fonctionne mieux 
sur l’anglais car les données 
de base sont plus 
nombreuses.

reconnaissance vocale
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Tout comme les formes, la 
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Le deep learning est largement 
utilisé dans l’industrie des 
transports pour équiper des 
véhicules dits “autonomes” 
(tracteurs, camions, drones, 
etc.) et est à la base d’une 
entreprise comme Tesla.

TransportS
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Le deep learning est largement 
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Une partie de l’activité juridique, 
peu complexe, peut être confiée 
à des machines (contestation de 
contraventions, etc.). En 2023, il 
est par contre encore périlleux 
de confier à une machine la 
rédaction de documents plus 
compliqués.

juridique

DoNotPay (robot avocat), 2017
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Depuis son succès en 2011 
face à un humain au jeu 
“Jeopardy!”, l’IA IBM Watson 
a été testée dans le secteur 
médical pour la détection des 
cancers, avec toutefois des 
résultats mitigés. 

Santé
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Google Translate (2006) 
utilise les documents de l’ONU 
comme principale base de 
données (20 milliards de 
mots). Depuis 2015, le service 
utilise l’AR via smartphone et 
identifie l’écriture manuscrite 
depuis 2017. 



En 2023, DeepL a annoncé 
une fonction de réécriture des 
contenus traduits.
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Google Translate (2006) 
utilise les documents de l'ONU 
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depuis 2017. 
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Des bots journalistes ont été 
créés au milieu des années 
2010 pour automatiser la 
rédaction d’articles simples 
comme les comptes-rendus 
de matchs de foot ou les cours 
de la bourse. Avec les progrès 
techniques, les usages se sont 
étendus mais buttent encore 
sur un seuil de qualité dans le 
cas de contenus complexes.
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Des bots journalistes ont été 
créés au milieu des années 
2010 pour automatiser la 
rédaction d'articles simples 
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Digital Innovation 1 minread 

The Washington Post's robot 
reporter has published 850 articles 
in the past year 
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Le grand public a pris 
conscience du développement 
des IA via des services 
orientés divertissement et 
création tels que DALL·E 
(janvier 2021), MidJourney 
(juillet 2022) ou ChatGPT 
(novembre 2022).

Les IA Grand public
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Document a t ion Playground Examp!es Resources 

=xamplles 

O. Search ... 

Chat 

Open ended conversation with an AI assistant. 

G, ra m11m ar c:o. r 1re c:ti on 

This zero-shot prompt corrects sentences into 

standard EngJish. 

Te.xt toi co11mmand 

This prompt translates text into programmatic 

oomn1ands. 

Pa11rs,e, uns,truc·tured datai 
Create tables from long form text by specifying a 

st ucture and supplying some examples. 

MO"vie ta Emoji 
Convert movie titles into emoii. 

Keywords 
Extract keywords fron1 a black of text. At a lower 

ten1perature it picks keywords from the text. At a ... 

e 

• 
# 

Ali catego ies 

Q&A 
This p ompt creates a questmn ~ answer structure 

for answenng questions based on existing ... 

Summa1r'ize ·for a 2nd grader 
This prompt translates d1fficult text into simpler 

concepts. 

Enigl ish to F're,nch 
This prompt translates Engl1sh text into French. 

C Ill a ss,H i c a'tii 01m1 

Classify items into categones via example. 

Advanc:ed tweet cllassifi 1er 
This is an advanced prompt for detecting 

sent1n7ent It allows you to provide it with a I ist of ... 

Factua1~ answerlng 
This prompt helps guide the model towards factual 

answering by showmg it how to respond to ... 
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Les IA connexionnistes sont présentes 
partout mais leur efficacité reste variable

Conclusion
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Conclusion 

Les IA connexionnistes sont présentes 
partout mais leur efficacité reste variable 

HEAD - GENÈVE (HES-SO) 

14 MARS 2023 

@ANTHONYMASURE 



@AnthonyMasure

14 MArs 2023Vers une informatique invisible

Head – Genève (HES-SO)

Polémiques des IA
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Les personnes qui utilisent les 
IA partagent de nombreuses 
données personnelles, 
lesquelles peuvent être 
captées, revendues, etc.

privacy des usagers
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Les programmes qui 
automatisent la création 
récupèrent de larges jeux de 
données en ligne sans 
autorisation préalable. 
Certain·es artistes se sent 
ainsi volé·es voire 
dépossédé·es de leurs 
travaux.

propriété intellectuelle  
des produits des IA
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Les IA du deep learning ne 
sont pas des programmes 
magiques fonctionnant sans 
humains : ils nécessitent une 
force de travail invisible que le 
sociologue Antonio Casilli 
appelle les “prolétaires du 
clic” (ex. : des travailleurs 
kenyans améliorent ChatGPT).

exploitation des 
travailleurs du clic
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Les IA du deep learning ne 
sont pas des programmes 
magiques fonctionnant sans 
humains : ils nécessitent une 
force de travail invisible que le 
sociologue Antonio Casilli 
appelle les "prolétaires du 
clic" (ex. : des travailleurs 
kenyans améliorent ChatGPT). 
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De par leur visée universaliste, 
les IA encodent des normes 
sociales et des jugements qui 
dépassent les frontières des 
États-nations.  

régulation de l’IA
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De par leur visée universaliste, 
les IA encodent des normes 
sociales et des jugements qui 
dépassent les frontières des 
, 
Etats-nations. 
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Les jeux de données sont 
entraînées sur certains 
groupes sociaux (ex. : 
populations occidentales, 
aisées, etc.), ce qui contribue 
à renforcer des mécanismes 
déjà existant dans la société. 

biais de conception
VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 

BIAIS DE CONCEPTION 

Les jeux de données sont 
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Design sous artifice
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design sous artifice

Un essai multisupports et libre 
de droits publié en mars 2023 
par HEAD – Publishing. 



www.anthonymasure.com/
essai-design-sous-artifice

http://www.anthonymasure.com/essai-design-sous-artifice
http://www.anthonymasure.com/essai-design-sous-artifice
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Manifestes 
5 

A thony Masur 
Design sous arti 
la créa 10n au r • 
du mac e arning 

classes la seule façon d'abolir la domination des 
machines sur l'humain, l'idée moderne du design 
aura montré que plusieurs rapports à une même 
technique sont possibles, et ce même si son écono­
mie la pousse dans une direction dominante: 
un travail «avec » ( et non pas sous ou contre) les 
machines peut bousculer la prégnance du rende­
ment sur l'esthétique et dépasser la dialectique du 
maître et l'esclave. 

Il en suit que nous proposons d'appeler 
« design sous artifice» la couverture d'opérations 
techniques à des fins économiques et politiques 
dont participent les intelligences artificielles 
dominantes. Ôter ce vernis reviendrait à prendre 
en compte, dans des démarches de design, les 
conditions matérielles et le labeur humain néces­
saires aux productions et ~ leur fonctionnement. 
On s'éloignerait ainsi de la vision démiurgique 
d'une création numérique ex nihilo, finalement 
assez masculine dans ses connotations implicites 
(la recherche de performance, le commandement, 
l'effacement du contexte), au profit d'un travail 
valorisant les vulnérabilités et l'attention aux autres. 
Il s'agit ici, en filigrane, d'opérer une déconstruc­
tion d'une certaine idée de l'homme, du mâle, qui 
ne montrerait jamais son intériorité, ses entrailles 
ou ses faiblesses. Sortir de cette logique du recou­
vrement reviendrait alors à accueillir positivement 
le manque, la défaillance, l'ambiguïté et l'incerti­
tude. Dans le champ du machine learning, révéler les 
strates techniques sous-jacentes ne va pas sans diffi­
cultés, car la barrière technique est de plus en plus 
haute et se prête mal aux détournements. Selon le 

79 Design sous artifice 
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Hybridation et mimétisme

Des techniques sans formes ?



L’acceptation d’un monde façonné par les IA se pose moins en 
termes de  (remplacement de l’humain par la 
machine) qu’en termes de  : un environnement 
dans lequel on ne pourrait pas distinguer ce qui est produit, ou 
non, avec les IA.

remplacement
recouvrement
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Propositions
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– Révéler des dynamiques de standardisation

– Responsabiliser l’injonction à la simplicité

– Jouer avec les aléas et limites de la prédiction

– Traduire des codes culturels

– Inventer de nouveaux modes de collaboration

Potentialités créatives des IA
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Kate Crawford and Vladan Joler, « Anatomy of an AI System: The Amazon Echo As An Anatomical Map of Human Labor, Data and 
Planetary Resources », AI Now Institute and Share Lab, 2018,  https://anatomyof.ai 
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Campagne de communication autour du livre Design sous artifice

E+K (Élise Gay et Kévin Donnot), Davinci’s Insights, série de 5 affiches F4 mettant en scène un dialogue avec une IA, 2023

VERS UNE INFORMATIQUE INVISIBLE 14 MARS 2023 

••tJNIHH• 

Campagne de communication autour du livre Design sous artifice , 
E+K {Elise Gay et Kévin Donnot), Davinci 1s Insights, série de 5 affiches F4 mettant en scène un dialogue avec une IA, 2023 

HEAD - GENÈVE (HES-SO) @ANTHONYMASURE 



@AnthonyMasure

14 MArs 2023Vers une informatique invisible

Head – Genève (HES-SO)

E+K, Davinci’s Insights, 2O23

https://youtu.be/W5qXINeaRQc
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Pistes de discussion
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– Fantasme ancien d’effacer les machines

– Absence de médiation = réduction des choix

– Imaginaire économique transhumaniste

– Danger pour le livre arbitre et la privacy

– Grand champ de recherche pour design + psy.

– Approche comportementaliste à interroger

– Lecture vs. imitation des neurones > à dév.

 Vers une informatique invisible : 

le cas des interfaces neuronales
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Troubler les programmes
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